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Introducao

0 Tetrapodes, amniotas, ectotérmicos.

Répteis = “Conjunto dos amniotas que nao sao aves nem mamiferos”

1 6773 espécies (Zug et al. 2001)
7 Distribuicdo geogréfica:

Todos os continentes (exceto Antartida), muitas ilhas.
Oceanos tropicais e temperados.

7 Distribuicao ecologica:

1.6¢cm -10m

Habitats: Todos os habitats terrestres. Mais abundantes e diversos nos tropicos,
ausentes nas regides polares. Nos desertos, os répteis sdao o grupo dominante.
Algumas especies se re-adaptaram a ambientes aquaticos.

Dieta: de folivoros e insetivoros a grandes predadores.

Locomocao: maioria terrestre, mas podem ser aquaticos, fossoriais, arboricolas
ou planadoras. Grupo voador extinto (Pterosauros).

7 Grupo que ocupou plenamente os ambientes terrestres. Caracterizado pela
independéncia do meio aquatico para reproducao.

7 O ovo amnidtico foi a adaptagao chave do grupo:

estagios larvais aquaticos suprimidos



Caracteristicas

Sinapomorfias - Nao existem caracteristicas derivadas compartilhas pelos répteis.
« Grupo parafilético - nao € um clado.
« Grado (grupo com o mesmo nivel de organizacéo)
« 3 linhagens distintas.
Caracteristicas compartilhadas com anfibios:
« Oviparos
« Ectotérmicos
« Respiracado pulmonar predominante
Caracteristicas compartilhadas com outros amniotas (Aves ou Mamiferos):
« Pele queratinizada
« Escamas corneas.
« Garras nas pontas dos dedos.
« Esqueleto bem ossificado com 2 vértebras sacrais.
7 Ventilacao dos pulmdes com movimento da caixa toracica (costelas)
« Divisao mais completa do coragao.
« Maior atividade metabdlica.
« Rins metanéfricos
« Fertilizacao interna, presenca de érgao copulador.
« QOvo amnibtico



Diversidade

1 Classe Reptilia
« 4 ordens atuais (6773 espécies):
« Chelonia (ou Testudines) - tartarugas e jabutis
« Sphenodonta (ou Rhyncocephalia) - tuatara.
« Squamata - cobras, lagartos e anfisbenas
« Crocodylia - crocodilos e jacarés.
« 25 ordens extintas, incluindo os dinossauros.

Caretta (Cheloniidae) Crocodylus (Crocodylidae)




Tegumento

Epiderme queratinizada:
« A epiderme € espessa, seca e cornea.

« Queratina — proteina insoluvel em agua, depositada nas células
epiteliais.

« Escamas corneas ou placas corneas (queratina) :
« protegem o corpo do excesso de radiacao
reduzem a perda de agua.
auxiliam a dissipacao do calor.
formas variadas.
unhas e garras.
Placas 0sseas em tartarugas, crocodilos e alguns lagartos.
Poucas glandulas na pele.

« Algumas especies com glandulas de cheiro e de reconhecimento
sexual.

« Certas cobras e lagartos possuem glandulas que secretam material
Irritante >> protecao.



Tegumento
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Figura IZ24. Esqueleto de réptil primitivo comum (Haprodus, pelicossauro do Permiano).
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Fig 9.140 The earliest reptile, and early reptile evolution. (a), (b)) The mid Carboniferous reptile Hvilonomus, skeleton a
skull. {c)—{e) The three major skull patterns seen in amniotes: anapsid, diapsid, and synapsid.



Esqueleto

Esqueleto mais ossificado e mais forte que em anfibios.
Tipos de cranios quanto a presenca de fenestras temporais:

« Anapsida — sem fenestras (quelénios)

« Sindpsida — 1 fenestra (mamiferos)

- Diapsida — 2 fenestras (Squamata, tuatara, crocodilos, aves)

« Euriapsida - 1 fenestra (Ictiosauros e plesiosauros - extintos)
Vértebras: cervicais, dorsais, sacrais (2) e caudais.
Costelas ligadas as vertebras dorsais e ao esterno.

« Em quelbnios, as vértebras e costelas fundiram-se ao casco.
Cinturas maiores e mais fortes

« Ausentes nas cobras (nas jibdias € vestigial).
Membros em formato variado. Nas cobras € ausente ou vestigial (espordes
em jiboias).
Cauda bem desenvolvida na maioria dos répteis

« Desprendimento da cauda - em alguns lagartos, as vértebras caudais
sao incompletamente ossificadas, permitindo o facil desprendimento da
cauda, que se regenera depois.



Esqueleto

7 Tipos de cranios em tetrapodos:
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Esqueleto

- Modificag6es do cranio diapsida.

Tuatara atual. Cranio diapsida tipico
com dois arcos 0sseos temporais.

Petrolacosaurus, do Permiano.
Cranio diapsida tipico com dois arcos
0sseos definindo a abertura temporal.

Anfisbenas utilizam sua cabeca para
escavar o solo, por isso tém cranios
diapsidas especializados (acinéticos).

Serpente. Cranio diapsida modificado
com cinetismo craniano aumentado
pela perda do arco temporal superior




Esqueleto
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Esqueleto

FIGURE 11.17 These x-ravs of tails of Exsmeces lariceps show thart the vertebrae of an original tail (left)

are replaced bv a cartilaginous rod (left) in rthe regenerared tail. Provided by L. J. Vircr.
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Musculos branquiais

FIGCGURA 10-14
J

Musculatura
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Musculatura

1 Sistema muscular mais complexo que nos anfibios.
« Maior niumero de musculos nos membros.
« Musculatura segmentada reduzida.
« Mais evidente em cobras e anfisbenas.

7 Mdusculos intercostais movimentam as costelas, expandindo e contraindo a
caixa toracica >> ventilacao do pulmao.



Sistema digestivo
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Sistema digestivo

J QO trato digestivo € semelhante ao dos anfibios.
7 Principais avancos em relacao aos anfibios sao:
« glandulas salivares,
« estOmago mais distinto do esbfago,
« intestino delgado longo e separado do grosso por valvula ileocolica.

« A digestao é mais rapida que nos anfibios, pois a temperatura corporea
é mais alta.

7 Tubo digestivo:
- Boca
« Faringe pequena
- Esobfago
« Estébmago
« Intestino delgado
« Intestino grosso

« Cloaca
0 Dieta:
« A maioria dos répteis € carnivora.
o Varias tartarugas e alguns lagartos sao herbivoros.



Sistema digestivo

1 Denticao em répteis:
« Homodonte
« Substituicao polifiodonte
« Tipos de insercao:
« Acrodonte - lagartos
« Pleurodonte - lagartos e cobras

Figura 231I. Cortes esquematicos da mandibula de
répteis, para mostrar a diferenca entre os tipos de
implantacao des dentes: A4, tecodonte; B, pleuro-

donte e C, acrodonte.



Sistema digestivo
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FIGUITRE 2 .22 VWisceral anaromy {(ventral view) of a generalized male snake.



Respiracao

Pulmdes em anfibios e répteis

RA IGUANA JACARE

FIGURA 13-B ESTRUTURA DO PULMAO EM CORTE, DE ALGUNS TETRAPODES
INFERIORES wvista em secgio frontal. Um pouco esguemidtica e duas sio bidimensionais. A ordem dos
ramos mais finos nfio estdA visivel nesta escala.



Respiracao
0 Respiracao cutdnea em répteis e anfibios

Chuckwalla
Sauromalus obesus

Boa constrictor
Boa constrictor

Elephant trunk snake
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Trachemys scrip ta

Emerald lizard
Lacerta viridis

Loggerhead muskturtle
Sternotherus minor

Tiger salamander
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F}fcrURE 6.14 Cutancous cxchange of gases in amphibians and reptiles. Open bars indicarte uptake of oxygen;
shaded bars indicate excretion of carbon dioxide. Values represcnt the percent ot total gas cxchange occurring
through the skin. Adapted from Kardong (1995).



Respiracao
1 Respiracao cutanea
« Reduzida devido a pele escamosa seca.
« Serpentes marinhas (Elapidae) conseguem obter algum oxigénio dentro
d’agua.
1 Respiracao pulmonar:
« Aumento da superficie respiratoria dos pulmodes.

« PulmOes aspiradores - ventilados por mudancas de forma e pressao
na cavidade toracica.

 Reducéao dos pulmoes:
- Lagartos - um dos pulmdes € maior.
« Cobras - pulmao esquerdo reduzido ou ausente.
7 Orgéos respiratérios assessorios:

« Pulméao traqueal - algumas cobras possuem uma bolsa ligada a parte
dorsal da traquéia

« Mucosas buco-faringea e cloacal - obtencao de (pouco) oxigénio
dentro d’agua por tartarugas aquaticas.



Respiracao
Tipos de pulmdes em répteis:
« Saculiforme(tyatara-e-maic

. gualllidlcd i P S
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FIGURE 2. .23 Inrtermnal morphology of generalized reprtilian lungs
with schematic cross scctions of a single-chambered lung (rop). a
transitional lung (middle), and a mulrichambered lung (borttom).
The central chamber of a single-chambered lung is not divided bw
a major septum, although small ndiches are commonly present
along the wall. The transitional lung has a central lumen partially

divided bv large seprum. The mulrtichambered lung is partirtioned into

Nnumerous chambers of various sizes; all chambers communicate with

rthe intrapulmonary bronchus wvia an airway., Adapred from Perrw
(1983).



Circulacgao
1 A circulacao dos repteis € semelhante a dos anfibios.
7 Novidades em relacao aos anfibios:
« O coracao € melhor dividido:
e Seio venoso
2 atrios (septo interatrial completo)
2 ventriculos (septo interventricular parcial)
Cone arterial desaparece (divido em 3 artérias)
reducao da mistura de sangue “oxigenado” e “nao-oxigenado”.
« Permite metabolismo mais alto
« Nos crocodilianos a divisao € mais avancada:

« septo interventricular completo >>> 2 ventriculos completamente
separados.

« Foramen de Panizza - canal estreito que permite algum transito de
sangue entre os lados direito e esquerdo do coracao.

« “Imperfeicdo” ou adaptacao fisiologica?



Circulacao
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Circulacao
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Figura 13-8 Relagdao entre o coragcao € Os principais vasos
sanguineos de um Crocodylia. O arco adrtico direito abre-
(De A. G. Kluge (editor), 1977, Chordate Structure
and Functiorn, Macmillan, New York, NY.)






Metabolismo

J Termorregulacao:
o Pecilotérmicos x homeotérmicos

o Ectotérmicos x endotérmicos

« Endotérmicos - Aves e mamiferos dependem da alimentacao para
manter a temperatura corporea.

« Ectotérmicos - Os répteis dependem de fontes externas de calor:
- Heliotérmicos - utilizam a energia solar para se aquecerem.

« Termorregulacao comportamental - répteis controlam a
quantidade de calor trocado com seu ambiente, mantendo a
temperatura corporal aproximadamente constante.

« Por terem baixas necessidades alimentares, os repteis podem
viver em desertos e outros habitats inospitos.



Metabolismo
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Metabolismo

I 35°C
— 20°C
- 100 —
o Lizards
E 50
o 25°C
10 — 15°C
5 —
Amphibians
| | | T
= 10 100 1000
Mass (g)

FIGURE “.16 Effects of body mass and temperature on rthe rate of
oxygen uptake {(merabolic rate) in a reprile and an amphibian under two
different thermal regimes. Amphibians have lower mertabolic rates than
reptiles even after the effects of size and tempcerature are removed. IDara
from Bennette { 1982) and Whitford (1973,



Excrecao e osmoregulacao

1 Sistema excretor:
« Rins metanéfricos.
- Bexiga urinaria
« Ausente em serpentes, crocodilianos e alguns lagartos.
« Cloaca
J Principal produto de excrecao:

« Acido Urico (uricotélicos) na forma de cristais sélidos que néo
requerem agua

« A sintese de acido urico requer ATP.
« Hipdteses sobre a origem da uricotelia:

« Adaptacao a ambientes terrestres com pouca agua disponivel
para solubilizar os excretas.

- Adaptacao para permitir a eliminacdo da aménia produzida pelo
embridao e 0 armazenamento provisorio dos excretas no

alantoide. Por neotenia, a capacidade embrionaria de produzir
acido urico teria sido retida em adultos.

o Orgdos assessorios:
e GlAandiilas cecretoras de <al na cabheca does rénteic marinhoe
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Reproducao

Didicos, a paternogénese ¢ rara (alguns lagartos)
Determinacao do sexo:

« Determinacao genética (cromossomos sexuais)

« Determinacao por temperatura

Fertilizacao interna e presenca de 6rgao copulatorio:
« pénis unico - tartarugas e crocodilianos.

« hemipénis (pénis duplo) - lagartos e cobras.

Ovo amniotico

« NuUmero de ovos:

« Répteis pode poucos ovos (mas com mais vitelo) comparados com
anfibios: lagarto-de-colarinho - 4 a 24 ovos; ra-leopardo - 2000.

« Algumas espécies possuem numero de ovos fixos (Gekkos 1-2,
Anolis 1)

- Na maioria das espécies o numero de ovos é proporcional ao
tamanho

« Devido a complexidade dos ovos, a mortalidade embrionaria € menor.
« Glandulas no oviduto produzem albumina e casca dos ovos.

1 ApOs a copula, lagartos machos podem guardar a fémea impedindo que

ocorra nova copula e competicao de esperma



Reproaucao

TABLE 5.1 Mechanisms of Sex Determination in Amphibians and Reptiles

Genetic sex determination Temperature-dependent sex
. . determination
Heterogamety in males Heterogamety in females Homogamety
Amphibians
Salamanders  Plethodontidae, Proteidac, Plethodontidae, None None
Salamandridae Ambystomatidac, Sirenidae
Frogs Bombinatoridae, Hylidae, Bufonidae, Discoglossidae, None None
Leptodactylidae, [ ciopelmatidae, Pipidae,
Pelodytidae, Ranidae Ranidace
Reptiles
Turtles Chelidae, Bataguridac, Bataguridae Chelidae Pelomedusidae, Podocnemididae,
Staurotypinae Bataguridac, Carettochelyidac,
Cheloniidae, Chelydndac,
Dermatemydidac, Dermochelyidae,
Emydidac, Kinosternidae,
Testudinidae, Trionychidae
Crocodilians ~ None None None Alligatoridae, Crocodylidae, Gavialidae
Tuataras None None None Sphenodontidae
Squamates Iguania, Gekkonidae, Gekkonidae, Lacertidac, [guania, Gekkonidae,  Iguania, Gekkonidae, Lacertidac
Teiidae, Scincidae Amphisbaenia, Varanidace, Lacertuidac, Teidae,
Boidae, Colubridac, Scincidae,
Elapidae, Viperidae Colubridac,
Elapidae

—

Note: T . . . . . . .
axa for which the mechanism remains unknown are not included. Taxa may appear more than once if different sex-determining

mechanj L . R - . :
& ol a;‘;s;i‘:) occur in different species (from Hillis and Green, 1990; Cree et al., 1995; Janzen and Paukstis, 19915 Lang and Andrews, 1994; Viets



Reproducao
1 Ovo amniotico:
« Anexos embrionarios (membranas):
« Saco vitelinico
« Corion
 Amnion
« Alantbide
« Ovo macrolécito (com muito vitelo)
« Ovo com casca calcaria (na maioria das espécies)
« Impossibilidade de eliminagao de excretas

Dobras amnioticas
Carion prospectiva

Alantside Amnion prospectivo

Saco witelinico

Cavidade
corionica

Coarion



Reproducao
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FIGURE 5.2 Effects of temperature on incubation period and devel-
opmental rate in eggs of the Australian skink Bassiana duperveyi. Devel-
opmental rate is the inverse of the observed incubation period divided
by the shortest incubation period in the laborartory. Adapted by com-
bining both panels of Fig. 3 in Shine and Harlow (1996).



Reproducao
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FIGURE 5.4 Sex ratios for four tortoise specics (Gopherus polyvphe-
mus, . agassizii, Testudo graeca, 1. hbermanni) raised atrt different
incubation temperatures—males are produced atr low developmental

temperaturcs and females are produced at high developmental tempera-
tures. Adapted from Burke ct al. (1996).



Reproducao
Oviparos - a maioria.

Ovoviviparos - algumas cobras e lagartos.
Viviparos - poucas espécies de lagartos com placenta.

Desenvolvimento direto.
Cuidado parental nao é comum:

« A maioria enterra os ovos no solo, areia, folhas mortas, onde o calor da
radiacao solar ou decomposicao das plantas ira incuba-los.

« Alguns lagartos e cobras cuidam do ovos.
« Crocodilianos constroem ninhos e protegem os filhotes.



Size

Crescimento

1 Crescimento indeterminado (A e C)
1 Crescimento determinado (B)
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FIGURE 2.7 General growth pattern trends for amphibians and reptiles. (Left) Comparison of indeterminant
and determinant growth. When growth is relatively indeterminant, constant growth rate as a juvenile is followed
by slower but continuous growth once sexual maturity is reached. When growth is determinant or asymptotic, a
sigmoid pattern during juvenile stages is followed by slower growth after sexual maturity and finally curtailment of
growth. (Right) Hypothetical growth for an ectotherm in a seasonal environment follows a pattern of rapid growth
during equable seasons and greatly reduced or no growth during adverse seasons.



Sist. nervoso e sentidos

7 Encéfalo com hemisférios cerebrais e cerebelos mais desenvolvidos do que em
anfibios.

0 Sentidos:

Gustacao - botdes gustativos na lingua e faringe.
Olfato - bem desenvolvido.

Orgéos de Jacobson - mais desenvolvidos em cobras e lagartos, ligados a
cavidade bucal.

Visao - O cristalino sofre acomodacéao >>> visdo longe-perto acurada. Alguns
répteis possuem boa percepcao de cores. Palpebras mdveis, substituida nos
animais escavadores por escama rigida e transparente. Muitos répteis possuem
membrana nictitante. Os olhos possuem glandulas lacrimais.

Audicéao - Ouvido externo curto - timpano - ouvido interno com 0sso
(columela) - ouvido interno simples.

« Cobras - ndo possuem timpano, ouvido meédio nem trompa de Eustaquio.
Vibracoes percorrem mandibula - 0sso quadrado - columela - ouvido
interno.

« Crocodilianos - coclea no ouvido interno.

Termorreceptores — fossetas loreais (cobras da familia Viperidae) e fossetas
labiais (cobras da familia Boidae) associadas a percepcao de calor a distancia.

Olho pineal -desenvolvido em varios lagartos e esta relacionado a percepc¢ao do
fotoperiodo.
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FIGURE 10.4 Squamate reptiles have three kinds of chemical senses: (1) olfacrion, which
involves the nasal olfactory system and i1s mediated by scnsory epirthelia within rhe nasal cavities;
(2) vomerolfaction, which involves the vomeronasal system and is mediated by vomeronasal
epithelia within the paired vomeronasal organs; and (3) gusration (taste), which is mediated by
taste buds on the lingual and oral surfaces. Adaptred from Schwenk (1995).



